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Ważne informacje: 

1. Masz 90 minut na rozwiązanie wszystkich zadań.  

2. Zapisuj szczegółowe obliczenia i komentarze do rozwiązań zadań prezentujące sposób 

twojego rozumowania. Możesz korzystać z kalkulatora. 

3. Pisz długopisem lub piórem, nie używaj korektora. Jeżeli się pomylisz, przekreśl błąd 

i napisz ponownie. Wykonuj staranne rysunki, korzystając z przyborów geometrycznych. 

4. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu na to przeznaczonym. Pamiętaj, że 

zapisy w brudnopisie nie podlegają ocenie. 

Życzymy powodzenia! 
 

Maksymalna liczba punktów 25 100% 

Uzyskana liczba punktów  % 

Podpis osoby sprawdzającej  
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Zadanie 1 (4 punkty)  

Na izolowanej podstawce umieszczono pionowo cienki pręt porcelanowy, na który 

nałożono puste metalowe jednakowe kule A i B. Kule stykają się. Po ich 

naelektryzowaniu jednakowym ładunkiem kula B wzniosła się na wysokość 12 cm. Co 

stanie się, jeżeli kulę B zobojętnimy? Oblicz, w jakiej odległości od kuli A znajduje się 

wtedy kula B? Opisz zjawiska fizyczne, które należy uwzględnić przy rozwiązaniu 

zadania.  
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Zadanie 2 (6 punktów)  

W pierwszym czajniku elektrycznym zainstalowano dwie takie same spirale oporowe 

połączone szeregowo, a w drugim czajniku dwie identyczne spirale jak w pierwszym, ale 

połączone równolegle. W każdym czajniku znajduje się 2 kg wody o temperaturze 5 OC. 

Oblicz, do którego czajnika i ile należałoby wrzucić lodu o temperaturze -5 OC, aby przy 

jednoczesnym włączeniu obu czajników do sieci elektrycznej o napięciu 230 V woda 

w nich zawrzała w tym samym momencie. Zakładamy, że opór spirali jest niezależny od 

temperatury oraz, że sprawność procesu ogrzewania wody w czajnikach wynosi 100%. 

Ciepło właściwe wody     
 

    
 , ciepło topnienia lodu    

  

  
  , ciepło właściwe  

lodu      
 

    
. 
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Zadanie 3 (4 punkty)  

Masz do dyspozycji kostkę sześcienną wykonaną z żelaza, jeden cylinder o średnicy 

większej niż przekątna kostki, naftę, rtęć i wodę. Zaprojektuj doświadczenie, którego 

wykonanie pozwoli wykazać istnienie siły wyporu.  
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Zadanie 4 (3 punkty)  

Na gładkim lodzie stał łyżwiarz trzymając piłkę o masie 7 kg. W pewnym momencie 

łyżwiarz popchnął  piłkę po lodzie. W takim samym czasie piłka przebyła po lodzie 

drogę 10 razy dłuższą niż łyżwiarz. Oblicz masę łyżwiarza. Pomijamy wpływ tarcia na 

ruch.  
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Zadanie 5 (8 punktów)  

Samochód o masie 1 tony zjeżdża z niewielkiego wzniesienia z wyłączonym silnikiem 

ruchem jednostajnym z prędkością   
  

 
. Wysokość wzniesienia wynosi 5 m, a jego 

długość 100 m. Zakładając, że opory ruchu dla samochodu przy zjeżdżaniu i wjeżdżaniu 

na wzniesienie są takie same, oblicz, z jaką mocą powinien pracować silnik tego 

samochodu, aby mógł on wjechać na to samo wzniesienie ruchem jednostajnym z taką 

samą prędkością, jaką miał podczas zjazdu. Przyjmij do obliczeń     
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BRUDNOPIS 
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BRUDNOPIS 

 

 


