KONKURSY PRZEDMIOTOWE MKO
DLA UCZNIOW WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO
w roku szkolnym 2018/2019

Program merytoryczny przedmiotowego konkursu chemicznego
dla uczniéw szkol podstawowych

I. CELE KONKURSU

1.

Ksztalcenie umiejetno$ci samodzielnego zdobywania, poglebiania i weryfikowania
wiedzy z chemii i nauk pokrewnych, w ktorych wystepuja procesy chemiczne.

Wdrazanie uczniow do bieglego postugiwania si¢ wiedzg chemiczng oraz wiedza
z innych przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych w rozwigzywaniu zadan
problemowych o charakterze naukowym.

Ksztaltowanie umiejetnosci praktycznego rozwigzywania probleméw chemicznych
i wnioskowania przez projektowanie oraz bezpieczne wykonywanie doswiadczen
chemicznych zgodnie z metodologia naukows.

Ksztattowanie umiejetnosci logicznego i krytycznego myslenia, selekcjonowania, syntezy
i analizy tresci nauczania/informacji w zakresie nauk przyrodniczych, w tym z chemii.
Rozbudzanie i wzmacnianie ciekawosci poznawczej ucznidow, a takze motywowanie
do dalszego uczenia si¢ chemii i innych przedmiotow przyrodniczych.

Popularyzacja aktualnych osiggni¢¢ nauki w zakresie chemii i nauk pokrewnych.

1. WYMAGANIA KONKURSU
Konkurs chemiczny obejmuje i poszerza tresci Podstaw programowych ksztalcenia

ogolnego z chemii w oparciu o:

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztalcenia ogdlnego dla szkoly podstawowej, w tym dla uczniow z niepetnosprawnosciq
intelektualng w  stopniu  umiarkowanym Ilub znacznym, ksztalcenia ogolnego
dla branzowej szkoly I stopnia, ksztalcenia ogolnego dla szkoly specjalnej

przysposabiajgcej do pracy oraz ksztalcenia ogolnego dla szkoly policealnej

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy

programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogolnego w poszczegolnych
typach szkot (Dz. U. z 30 sierpnia 2012 r. poz. 977).

Wymagania ogélne obejmuja:

e integracje tresci chemicznych z zagadnieniami innych przedmiotow edukacji
przyrodniczej okreslonych w wyzej wymienionych rozporzadzeniach;

o Kklasyfikowanie, analizg, poréwnywanie procesoOw 1 zjawisk chemicznych
oraz fizykochemicznych, wyjasnianie zaleznosci przyczynowo—skutkowych,
uzasadnianie poprzez wiasciwy dobor argumentéw, sporzadzanie, odczytywanie
i interpretowanie tabel, wykresow, rysunkow i schematow, zaokraglanie liczb,
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wykonywanie dziatan arytmetycznych na liczbach zapisanych w postaci wyktadniczej,
szacowanie prawdopodobnych warto$ci i wynikow, wnioskowanie 0 wlasciwosciach
substancji, przewidywanie oraz porownywanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych
pierwiastkbw 1 zwigzkow chemicznych, znaczenie biologiczne substancji
chemicznych, reakcje chemiczne istotne w  procesach  geologicznych
i biochemicznych;

rozumienie i interpretacj¢ tekstow popularnonaukowych o tematyce chemicznej;
tworzenie i rozwigzywanie problemow badawczych, formutowanie i weryfikowanie
hipotez oraz uzasadnianie otrzymanych wynikéw 1 formulowanie wnioskow
przez projektowanie i przeprowadzanie do§wiadczen chemicznych;

umiejetnos¢  wihasciwego postugiwania si¢ stownictwem, symbolika, pojeciami
I prawami chemicznymi;

odréznianie obserwacji od wnioskow;

zapisywanie rownan reakcji chemicznych i przeprowadzanie obliczen chemicznych;
tworcze rozwigzywanie problemow, w szczegolnosci stosowanie posiadanej wiedzy
chemicznej w sytuacjach nietypowych i nowych dla ucznia.

dostrzeganie irozumienie powigzan chemii z innymi naukami matematyczno-
przyrodniczymi oraz zaleznosci istniejgcymi mi¢dzy tymi dziedzinami wiedzy, a takze
stosowanie tych zalezno$ci do poprawnego logicznie i merytorycznie rozwigzywania
problemu lub wyjasnienia zjawisk zachodzacych w przyrodzie.

I1l. ZAKRES MERYTORYCZNY KONKURSU
Uczestnicy konkursu powinni, na poszczegdlnych etapach, wykaza¢ si¢ wiadomoS$ciami
i umiejg¢tnosciami obejmujacymi wskazane tresci.
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ETAP | (szkolny)

Substancje i ich wlasciwosci. Uczen:
1.

opisuje wtasciwosci substancji bedacych glownymi sktadnikami stosowanych
na co dzien produktéw, np.: soli kamiennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi,
zelaza; wykonuje do$wiadczenia, w ktorych bada wybrane wilasciwosci substancji:
rozpuszczalno$¢ w wodzie, przewodnictwo pradu, przewodnictwo cieplne
przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poj¢¢: masa, ggsto$¢ i objetose;

tlumaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania, mieszania, zmiany stanu
skupienia;

wyjasnia przebieg do§wiadczen potwierdzajacych ziarnisto$¢ materii;

opisuje roznice migdzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym np. stopy metali
klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale;

odroznia metale od niemetali na podstawie ich wlasciwosci fizycznych

podaje symbole pierwiastkow i stosuje je do zapisywania wzorow chemicznych: H, C,
Si,N,P, 0, S, Cl, Br, I, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Pb, Sn, Fe, Zn, Cu, Ag, Au, Hg;
opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;



10.

11.

12.

sporzagdza mieszaniny i dobiera metody rozdzielania sktadnikow mieszanin
np.: sgczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu; wskazuje te rdznice
migdzy wihasciwosciami fizycznymi sktadnikéw mieszanin, ktére umozliwiajg
jej rozdzielenie np.: wody i piasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej,
siarki 1 opitkow zelaza, wody i oleju jadalnego, wody i atramentu;

opisuje wigzanie metaliczne i wilasciwosci fizyczne substancji je posiadajgcych
np.: metaliczny potysk, przewodzenie pradu elektrycznego, stalty stan skupienia;
opisuje chromatografi¢ cienkowarstwowa (TLC) jako metode rozdzielania mieszaniny
substancji; opisuje i1 oblicza wspotczynnik Rt jako podstawe rozdzielenia sktadnikow
mieszaniny na podstawie chromatogramu;

Wewnetrzna budowa materii. Uczen:

1.
2.

10.

11.

12.

13.

opisuje i charakteryzuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony);

na podstawie polozenia pierwiastka w uktadzie okresowym okresla liczbe powtok
elektronowych w atomie oraz liczbe elektrondw zewngtrznej powtoki elektronowej
dla pierwiastkow grup 1-2 i 13-18;

ustala liczbe protonow, elektronéw 1 neutrondéw w atomie, gdy dana jest liczba
atomowa i masowa; stosuje zapis 7¥;

definiuje pojecie izotopu; opisuje roznice W budowie atomoéw izotopow,
np. wodoru; zna nazwy izotopow wodoru;

wykorzystuje w obliczeniach pojecie masy atomowej (srednia mas atomoéw danego
pierwiastka, z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego);

odczytuje z ukladu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol,
nazwe, liczbe atomowa, mas¢ atomowag; okre§la potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym (numer grupy, numer okresu);

wyjasnia zwigzek pomiedzy podobienstwem wlasciwosci pierwiastkow zapisanych
w tej samej grupie ukladu okresowego oraz stopniowa zmiang Wlasciwosci
pierwiastkow lezacych w tym samym okresie (metale-niemetale), a budowa atomow;
opisuje, czym rozni si¢ atom od czasteczki; interpretuje zapisy, np.: Hz, 2H, 2Hy;
opisuje rolg elektronéw walencyjnych w lgczeniu si¢ atomow; stosuje pojecie
elektroujemnosci do okre§lania rodzaju wigzan (kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe) w podanych substancjach;

na przyktadzie czasteczek: Hz, Cl, Nz, CO2, H>O, HCI, NHs, CHs opisuje
powstawanie wigzan atomowych (kowalencyjnych); zapisuje wzory sumaryczne
1 strukturalne tych czasteczek;

stosuje pojecie jonu (kation 1 anion) i1 opisuje, jak powstaja jony; okresla tadunek
jonow metali (np.: Na*, Mg?*, AP*) oraz niemetali (np.: 0%, CI, S%), opisuje
powstawanie wigzan jonowych (np.: NaCl, MgO);

poréwnuje wiasciwosci zwigzkow kowalencyjnych i1 jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalno$¢ w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia);

odczytuje z uktadu okresowego wartosciowos¢ (wzgledem wodoru i maksymalng
wzgledem tlenu) dla pierwiastkow grup: 1-2 oraz 13-17;



14.

15.

16.

17.

18.
19.

rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego
(o wigzaniach kowalencyjnych) i znanych warto§ciowo$ciach pierwiastkow: COp,
H>0, NH3, CHa:

ustala dla (tlenkow metali i niemetali): nazwe¢ na podstawie wzoru sumarycznego,
wzOr sumaryczny na podstawie nazwy, wzOr sumaryczny na podstawie
wartosciowosci, warto$§ciowo$¢ na podstawie wzoru sumarycznego;

zapisuje konfiguracje elektronowe atomoéw oraz tworzonych przez nie jonow
(o liczbach atomowych od 1 do 36) — bez uwzgledniania podpowtok elektronowych.
opisuje promieniotwdrczos¢ naturalng (promieniowanie: o, B~ 1 y); Stosuje prawo
przesunig¢, zapisuje rownania przemian promieniotworczych: o i f3’;

definiuje i wykorzystuje do obliczen okres pottrwania — czas potowicznego rozpadu;
opisuje przemiany fazowe substancji (parowanie, skraplanie, krzepnigcie, sublimacja,
resublimacja)

I1l. Reakcje chemiczne. Uczen:

1.

2.

opisuje cechy zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej; podaje przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu czlowieka; projektuje
1 przeprowadza dos$wiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i1 reakcje chemiczna;
na podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk
fizycznych;

podaje przyktady roznych typow reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja
wymiany pojedynczej i podwojnej); wskazuje substraty i produkty; zapisuje rOwnania
reakcji ~ chemicznych w  formie czasteczkowej; dobiera  wspodtczynniki
stechiometryczne w roéwnaniach reakcji chemicznych, stosujac prawo zachowania
masy;

definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne i endotermiczne; podaje przyktady takich
reakcji; okresla rodzaj reakcji(egzo-, endo-) spalania i prazenia;

oblicza masy czasteczkowe zwigzkéw chemicznych; dokonuje obliczen zwigzanych
z zastosowaniem prawa statosci sktadu i prawa zachowania masy;

prowadzi obliczenia stechiometryczne i niestechiometryczne zwigzane z reakcjami
chemicznymi, w tym z zastosowaniem poj¢cia wydajnosci reakcji;

IV. Powietrze i inne gazy. Uczen:

1.

2.

3.
4.

wykonuje lub obserwuje doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning;
opisuje sktad 1 wlasciwosci powietrza;

opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu, wodoru, tlenku wegla(IV); odczytuje
z ukladu okresowego pierwiastkow 1 innych zrodet wiedzy informacje
0 tlenie 1 wodorze; planuje 1 wykonuje do§wiadczenia dotyczace badania wtasciwosci
wymienionych gazow;

wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sg bardzo mato aktywne chemicznie;

wymienia zrddla, rodzaje 1 skutki zanieczyszczen powietrza; planuje sposob
postepowania pozwalajacy chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami; Omawia
sposob powstawania kwasnych deszczy 1 skutki ich dzialania.



5.

6.

projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie polegajace na otrzymaniu wodoru oraz bada
wybrane jego wlasciwosci fizyczne i chemiczne; odczytuje z réznych zrodet
(np.: ukladu okresowego pierwiastkow, wykresu rozpuszczalnosci) informacje
dotyczace tego pierwiastka; pisze réwnania reakcji otrzymywania wodoru
oraz roéwnania reakcji wodoru z niemetalami; opisuje wilasciwosci fizyczne
wodorkow niemetali (amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru);

opisuje witasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu
w przyrodzie; projektuje 1 przeprowadza do$wiadczenie pozwalajace otrzymac
oraz wykry¢ tlenek wegla(IV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc); pisze rOwnania
reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV) (np.: reakcja spalania wegla, termiczny
rozktad weglanow);

V. Woda i roztwory wodne. Uczen:

1.

2.

4.

5.

opisuje budowe czasteczki wody oraz zdolno$¢ do rozpuszczania si¢ roéznych
substancji w wodzie; definiuje koloid, zawiesing i roztwor wlasciwy;

podaje przyklady substancji, ktore nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, oraz przyklady
substancji, ktére rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac roztwory wilasciwe; podaje
przyktady substancji, ktore z woda tworza roztwory koloidalne i zawiesiny;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujace wplyw roznych czynnikow
na szybkos$¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie;

definiuje pojecie: rozpuszczalnos¢; odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji z tabeli
rozpuszczalnos$ci lub z wykresu jej rozpuszczalnosci; oblicza ilo$¢ substancji, ktorg
mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze;

podaje rdznice migdzy roztworem nasyconym i nienasyconym,;

ETAP Il (rejonowy)

Na etapie Il konkursu obowigzuje rowniez zakres wiadomosci i umiejetnosci | etapu
konkursu oraz ponizszych tresci:

I.  Substancje i ich wlasciwosci. Uczen:

1.

o s wN

wyjasnia pojecie alotropia; podaje przyklady pierwiastkow posiadajacych odmiany
alotropowe: tlen, wegiel i fosfor;

opisuje wigzanie koordynacyjne W czasteczkach kwaso6w HNO3, H2SO4 1 H3POg;
opisuje wigzania sigma (c) 1 wigzania pi (r); okresla liczbe wigzan ¢ i © w zwiazkach;
opisuje zwiagzki i metale amfoteryczne na przyktadzie Zn, ZnO i Zn(OH)..

wymienia zastosowania tlenkéw wapnia, zelaza, glinu;

opisuje rdzewienie zelaza 1 proponuje sposoby zabezpieczania produktow
zawierajacych w swoim sktadzie zelazo przed rdzewieniem;

Il. Wewnetrzna budowa materii. Uczen:

1.

opisuje oddziatywania miedzyczasteczkowe (wigzania van der Waalsa i wigzania
wodorowe) oraz wynikajace z nich roznice temperatury wrzenia.

I1l. Reakcje chemiczne. Uczen:



wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej; na podstawie rOwnania
reakcji lub opisu jej przebiegu odroznia reagenty (substraty i produkty)
od katalizatora;

prowadzi obliczenia zwigzane z wykorzystaniem liczby Avogadra, mola, masy
molowej substancji, objetosci molowej gazow w warunkach: T = 273 K, p = 1013 hPa
porownuje moc kwasoéw 1 zasad; zapisuje reakcje wypierania stabszych kwasow przez
kwasy mocniejsze i bardziej lotnych kwasow z ich soli przez mocniejsze i mniej lotne
kwasy oraz wypieranie stabszych zasad z ich soli przez mocniejsze zasady;

Woda i roztwory wodne. Uczen:

prowadzi obliczenia z wykorzystaniem poj¢¢: stezenie procentowe, masa substancji,
masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gesto§¢ roztworu; oblicza stezenie procentowe
roztworu nasyconego w danej temperaturze (z wykorzystaniem tabeli
rozpuszczalnosci lub wykresu rozpuszczalnosci).

przelicza stezenia procentowe na molowe i molowe na procentowe; prowadzi
obliczenia zwigzane z zat¢zaniem i rozcienczaniem roztworow.

VI. Kwasy i zasady. Uczen:

1.

zna budoweg oraz podaje wzory wodorotlenkéw i kwasow na podstawie ich nazw
systematycznych; rozroéznia pojecia: wodorotlenek 1 zasada; zapisuje wzory
sumaryczne zasad i wodorotlenkow oraz kwaséw np.: KOH, HCI, H2SO4, HNOs3,
H2S03, H2SO4, H2CO3, H3PO4, H2SiO3, HNO2, HCIO, HCIO4 oraz podaje ich nazwy;
projektuje i przeprowadza do$wiadczenia, W wyniku ktérych mozna otrzymac
wodorotlenek, kwas beztlenowy i tlenowy (np.: NaOH, Ca(OH)., H3PQO4, H2SiO3);
zapisuje odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowej, jonowej i jonowej
skroconej;

opisuje wilasciwosci 1 wynikajace z nich zastosowania niektorych wodorotlenkow
i kwasow (np. NaOH, Ca(OH)z, HCI, H2SO4);

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasow; zapisuje
réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwasow (réwniez w formie stopniowej);
definiuje kwasy 1 zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa);

wskazuje na zastosowania wskaznikow np.: fenoloftaleiny, oranzu metylowego,
uniwersalnego papierka wskaznikowego, wywar z czerwonej kapusty; rozroznia
doswiadczalnie kwasy i zasady za pomoca wskaznikow;

wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyny istnienia odczynu kwasowego,
zasadowego 1 obojetnego;

postuguje si¢ skalg pH; interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn
kwasowy, zasadowy, obojetny); wykonuje doswiadczenie, ktore pozwoli zbada¢ pH
produktow wystepujacych w zyciu codziennym cztowieka (np.: zywnosci, srodkow
czystosci);

analizuje proces powstawania kwasnych opadow i skutki ich dziatania; proponuje
sposoby ograniczajace ich powstawanie;

VII. Sole. Uczen:



projektuje 1 przeprowadza do§wiadczenie oraz wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania
(HCl + NaOH); pisze rownania reakcji zobojetniania w formie czasteczkowe;,
jonowej i jonowej skroconej;

pisze wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczkow, azotanow(V), siarczandw(IV),
siarczanow(V1), weglandw, fosforanow(V), octandow; tworzy nazwy soli na podstawie
wzordéw; pisze wzory sumaryczne soli na podstawie nazw;,

pisze rownania reakcji otrzymywania soli (kwas + tlenek metalu, kwas + metal
(1.1 2. grupy uktadu okresowego), wodorotlenek (NaOH, KOH, Ca(OH)2) + tlenek
niemetalu, tlenek metalu + tlenek niemetalu, metal + niemetal) w formie
czasteczkowej, jonowej i jonowej skrocone;;

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych w wodzie;

wyjasnia pojecie reakcji stragceniowej; projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajace otrzymywaé substancje nierozpuszczalne (sole 1 wodorotlenki)
w reakcjach straceniowych, pisze odpowiednie rownania reakcji w formie
czasteczkowej 1 jonowej; na podstawie tabeli rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkdéw
wnioskuje o wyniku reakcji straceniowe;;

nazywa wzory podanych soli oraz podaje wzory na podstawie nazw wodorosoli i
hydroksosoli;

nazywa wzory podanych soli oraz podaje wzory na podstawie wzoréw soli
bezwodnych i uwodnionych (hydratéw); podaje wzor gipsu Krystalicznego i palonego;

VIII. Reakcje redoks i elektrochemia. Uczen:

1.

postuguje si¢ szeregiem elektrochemicznym metali; okresla mozliwos¢ zajscia reakcji
na podstawie szeregu elektrochemicznego metali;

reakcje utleniania 1 redukcji. Obliczanie stopni utleniania pierwiastkow
w czgsteczkach (w tym H202) 1 w jonach. Dobieranie wspotczynnikow
stechiometrycznych w rownaniach reakcji utleniania 1 redukcji metoda bilansu
elektronowego lub jonowo-elektronowego.

IX. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory. Uczen:

1.
2.

thumaczy pojecia: weglowodory nasycone (alkany) i nienasycone (alkeny, alkiny);
podaje wzoér ogélny szeregu homologicznego alkanéw (na podstawie wzorow
kolejnych alkandw) i zapisuje wzor sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomow
wegla;

pisze wzory strukturalne i1 potstrukturalne (grupowe) alkandéw o tancuchach prostych
do dziesieciu atomoéw wegla w czasteczce; podaje ich nazwy;

podaje zalezno$¢ pomiedzy dilugoscig tancucha weglowego, a stanem skupienia
alkanu;

obserwuje 1 opisuje wilasciwosci fizyczne i chemiczne (reakcje spalania) alkanow
na przykladzie metanu — butanu; pisze rownania reakcji spalania weglowodorow
przy duzym i matym dostgpie tlenu; opisuje zastosowanie alkanow;

podaje wzory ogdlne szeregow homologicznych alkenow i alkinéw;



10.

11.
12.

13.

zapisuje wzor sumaryczny alkenu lub alkinu o podanej liczbie atoméw wegla; tworzy
nazwy systematyczne alkanow, alkenow 1 alkinéw; pisze wzory strukturalne
1 potstrukturalne (grupowe) alkanow, alkenow i alkinow;

obserwuje i opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne (spalanie, przytaczanie bromu
1 wodoru) do alkenéw i alkinow;

zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wlasciwosci 1 zastosowania
polietylenu;

projektuje 1 przeprowadza do$wiadczenie pozwalajace odrozni¢ weglowodory
nasycone od nienasyconych;

wymienia naturalne zrodta weglowodorows;

opisuje benzyn¢ jako mieszaning weglowodoréw nasyconych; podaje wlasciwosci
fizyczne i chemiczne benzyny; wskazuje zastosowania benzyny;

tworzy izomery we¢glowodordw alifatycznych oraz podaje ich nazwy systematyczne;

ETAP III (wojewddzki)

Na etapie III konkursu obowiazuje rowniez zakres wiadomos$ci i umiejetnosci etapu
I i 11 konkursu oraz ponizszych tresci:

I1l. Reakcje chemiczne. Uczen:

1.

prowadzi obliczenia zwigzane z wykorzystaniem roéwnania stanu gazu doskonatego
(Clapeyrona) w zapisie pV = nRT , R= 83,14 hPa-dm®>mol 1K

wymienia czynniki wplywajace na szybkos¢ reakcji;

opisuje wplyw katalizatora na szybko$¢ 1 wydajno$¢ reakcji

VIII. Sole. Uczen:

1.

zapisuje rownania reakcji hydrolizy soli; okresla odczyn wodnych roztworow soli;

IX. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory. Uczen:

1.

podaje nazwy systematyczne halogenopochodnych alkandéw, alkenow 1 alkinow
w oparciu o podany wzor zwigzku;

tworzy wzory poistrukturalny halogenopochodnych alkandow, alkenéw 1 alkinow
w oparciu o podang nazwe zwiazku;

opisuje analiz¢ spaleniowa zwigzkéw organicznych; ustala wzory elementarne
1 rzeczywiste zwigzkoéw chemicznych;

zapisuje roOwnania reakcji addycji wodoru, wody, halogenu i1 halogenowodoru
do alkenow i alkinéw; zna i stosuje regute Markownikowa;

X. Pochodne weglowodordow. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczenh:

1.

tworzy nazwy alkoholi monohydroksylowych o fancuchach prostych do pieciu
atomow wegla w czasteczee 1 pisze ich wzory sumaryczne, potstrukturalne (grupowe)
i strukturalne; dzieli alkohole na mono- i polihydroksylowe;

2. bada wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne etanolu; opisuje wtasciwosci

I zastosowania metanolu i etanolu; zapisuje rownania reakcji spalania metanolu
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11.

12.

13.

14.

15.

i etanolu oraz innych alkoholi monohydroksylowych; opisuje negatywne skutki
dziatania alkoholu metylowego i etylowego na organizm ludzki;

zapisuje wzor sumaryczny i strukturalny, i potstrukturalny (grupowy) glikolu
i glicerolu; opisuje wlasciwosci fizyczne glikolu 1 glicerolu; wymienia
ich zastosowania;

pisze wzory potstrukturalne (grupowe) kwaséw monokarboksylowych o tancuchach
prostych do pieciu atomow wegla w czasteczce i podaje ich nazwy zwyczajowe
oraz systematyczne;

bada 1 opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne | chemiczne kwasow
monohydroksylowych; pisze w formie czasteczkowej réwnania reakcji kwasow
z wodorotlenkami, tlenkami metali, metalami; bada odczyn wodnego roztworu
kwasow  karboksylowych octowego; pisze roéwnanie dysocjacji kwasoéw
karboksylowych;

wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje roéwnania reakcji pomiedzy
kwasami karboksylowymi i alkoholami monohydroksylowymi tworzacymi estry;
tworzy nazwy estrObw na  podstawie nazw  odpowiednich  alkoholi
i kwasoéw karboksylowych; projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace
otrzymac ester o podanej nazwie;

opisuje wlasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan ;

podaje nazwy wyzszych kwasow Kkarboksylowych nasyconych (palmitynowy,
stearynowy) i nienasyconych (oleinowy) i =zapisuje ich wzory sumaryczne
oraz potstrukturalne (grupowe);

opisuje wybrane wiasciwosci fizyczne i chemiczne dilugotancuchowych kwasoéw
monokarboksylowych; projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktore pozwoli
odrozni¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego;

Klasyfikuje tluszcze pod wzglgdem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru
chemicznego; opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne tluszczow;
projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce odrézni¢ ttuszcz nienasycony
od nasyconego;

opisuje budowg¢ 1 wybrane wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne aminokwasow-
na przyktadzie glicyny; pisze rOwnanie reakcji kondensacji dwoch czasteczek glicyny;
bada zachowanie si¢ biatka pod wpltywem ogrzewania, etanolu, kwaséw 1 zasad,
soli metali ciezkich (np. CuSOs4) i chlorku sodu; opisuje roznice W przebiegu
denaturacji 1 koagulacji biatek; wymienia czynniki, ktore wywotuja te procesy;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace wykry¢ obecno$¢é biatka
za pomocg kwasu azotowego(V) w réznych produktach spozywczych;

wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sklad czasteczek cukrdéw; rozumie
1 stosuje zasady podzialu cukrow na proste (glukoza, fruktoza) i ztozone (sacharoza,
skrobia, celuloza);

podaje wzor sumaryczny glukozy i1 fruktozy; bada i opisuje wybrane wlasciwosci
fizyczne glukozy i fruktozy; wskazuje na ich zastosowania;

podaje wzor sumaryczny sacharozy; bada i1 opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne
i chemiczne sacharozy; wskazuje na jej zastosowania; zapisuje rownanie reakcji
sacharozy z wodg (za pomocg wzoréw sumarycznych);
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16. podaje przyktady wyst¢powania skrobi i celulozy w przyrodzie; wymienia réznice
w ich wlasciwosciach fizycznych; opisuje znaczenie i zastosowania tych cukrow;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajagce wykry¢ obecno$¢ skrobi
za pomocg roztworu jodu w réznych produktach spozywczych;

17. zapisuje rownanie reakcji eliminacji wody z alkoholi monohydroksylowych; stosuje
regute Zajcewa,

18. definiuje mydta;

19. zapisuje rownanie reakcji hydrolizy estréw, cukrow ztozonych oraz dipeptydow.

20. opisuje reakcje pozwalajace odrdznianie glukozy od sacharozy — proba Tollensa
i Trommera; zapisuje rOwnania zachodzacych reakc;ji;

DOSWIADCZENIA

W

czasie przygotowan do konkursu uczestnicy powinni w szczegdlnosci wykonaé

samodzielnie (albo obserwowac przeprowadzone przez nauczyciela) ponizej wymienione
doswiadczenia chemiczne. Na poszczeg6élnych etapach wymagana bedzie rowniez znajomos¢
przebiegu doswiadczen oraz warunkéw prowadzenia reakcji odpowiadajacych ich zakresowi
merytorycznemu opisanemu w wymaganiach konkursu.

ok wnE

15.
16.

Reakcja magnezu z parg wodna.

Reakcja sodu, potasu i litu z woda.

Gaszenie wapna palonego — reakcja tlenku wapnia z woda.

Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(Il) w reakcji straceniowe;j.

Rozktad wodorotlenku miedzi(Il) przez ogrzewanie (ptomien palnika lub taZznia wodna).

Reakcja cynku, tlenku i wodorotlenku cynku z wodorotlenkiem sodu lub potasu oraz
dowolnym mocnym kwasem.

Reakcja aktywnych metali, np. magnezu, cynku i zelaza z kwasem solnym.

Wplyw czynnikow na szybko$¢ reakcji (stezenie, temperatura, rozdrobnienie, mieszanie)

Ogrzewanie hydratow na przyktadzie CuSO4* 5H20

. Reakcja miedzi ze st¢zonym 1 z rozcienczonym kwasem azotowym(V).

. Dziatanie mocnych kwasow na weglany, siarczany(IV) i siarczki metali.

. Otrzymywanie soli w reakcjach straceniowych.

. Barwienie ptomienia palnika gazowego przez sole sodu, potasu, wapnia i miedzi.

. Redukcja manganianu(VII) potasu w $rodowisku o odczynie kwasowym, obojetnym

I zasadowym.
Badanie wtasciwosci redukujacych glukozy (proby Tollensa i Trommera).
Hydroliza kwasowa sacharozy. Badanie wtasciwosci produktow hydrolizy.

IV.LITERATURA DLA UCZNIA I INNE ZRODEA INFORMACJI

1. Podreczniki z chemii dopuszczone przez MEN do uzytku szkolnego, przeznaczone
do ksztalcenia ogodlnego, uwzgledniajace aktualnie obowigzujaca podstawe
programowa Ksztatcenia ogolnego w szkole podstawowe;j.

2. Kulawik Teresa, Litwin Maria, Styka-Wlazto Szarota, Chemia w zadaniach
| przyktadach. Zbior zadan z repetytorium dla gimnazjum, Wydawnictwo ,,Nowa
Era”, Warszawa 2013.
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3.Pazdro Krzysztof M., Koszmider Maria, Chemia dla gimnazjalistow. Zadania
od tatwych do trudnych, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, 2004.

4.Pazdro Krzysztof M. Rola-Noworyta Anna, Zbior zadan z chemii do liceow
| technikow, zakres rozszerzony, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa
2012.

5. Chmielewski  Piotr, Jezierski Adam, Chemia. Stownik Encyklopedyczny.
Wydawnictwo ,,Europa”, Wroctaw 2003.

6. Praca zbiorowa, Chemia. Encyklopedia szkolna. WSiP, Warszawa 2001.

7. Chemia. Egzamin gimnazjalny. Vademecum, Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON,
Wydania od 2013 roku.

8. Reych Andrzej, Chemia dla gimnazjum. Zbior zadan, \Wydawnictwo Edukacyjne Zofii
Dobkowskiej ,,Zak”, Warszawa 2009.

9. Podrgezniki sprzed reformy programowej (dla ,starej” podstawy programowej)
dopuszczone przez MEN do uzytku szkolnego przeznaczone do ksztalcenia z chemii
na poziomie podstawowym w liceum ogodlnoksztalcacym — w zakresie poszerzen
wymagan konkursowych w stosunku do wymagan opisanych w podstawie
programowej dla gimnazjum.

V. INFORMACJE DOTYCZACE WARUNKOW KONKURSU

Uczestnicy kazdego etapu konkursu powinni dysponowa¢:

1. Kalkulatorem prostym, pozwalajacym na dokonanie czterech dzialan arytmetycznych
(ewentualnie takze wycigganie pierwiastka kwadratowego).

2. Linijka z podziatka centymetrowa, przydatnymi do sporzadzania rysunkéw, schematdéw
1 rysowania wykresow.

3. Czarno lub niebiesko piszacym dtugopisem.

Uktad okresowy pierwiastkbw 1 tablica rozpuszczalnoSci beda zamieszczane
w arkuszach konkursowych, inne niezbedne do rozwigzania zadan dane fizykochemiczne

podawane beda w tresci zadan.

Uczestnicy zawodow nie moga wnosi¢ do sali, w ktorej odbywa si¢ konkurs, zadnych
urzadzen telekomunikacyjnych i srodkow lacznosci (w tym smartwatch).
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